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(57) Abstract: The aim of the invention is to monitor the chassis functions and chassis components of a motor vehicle and to identify 
wear, wear trends, component defects or declining functions. To achieve this, infonnation, which is available in the control systems 
tf^ of the vehicle and/or has been obtained by additional sensors, is evaluated. Evaluations relating to the vehicle dynamics are carried 
out for reproducible vehicle or driving conditions based on said information and are taken into account in order to statistically eval- 
uate specific characteristics, which directly or indirectiy reflect chassis functions and/or the condition of chassis components and to 
subsequentiy identify defects or malfunctions. 

(57) Zusammenfassung: Zur t)berwachung von Fahrwerksfiinktionen und Fahrwerksbauteilen eines Kraftfahrzeugs und zum Er- 
kennen von VerschleiB, VerschleiBtrends, Bauteildefekten oder nachlassenden Funktionen werden Infonnationen, die im Fahrzeug 

Ovorhandene Regelungssysteme zur VerfUgung stellen und/oder die mit zusatsdicher Sensorik gewonnen werden, ausgewertet. Auf 
^ Basis dieser Informationen werden fahrdynamische 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird aif die ErkULrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



Bewertungen bei reproduzieibaren Fahrzeug- oder Fahizustanden durchgefiihrt und zur statistischen Auswertung von spezifischen 
Merkmalen, die Fahrwerksfunktionen und/oder den Zustand von Fahrwerksbauteilen direkt oder indirekt wiedeigeben, sowie 
schlieBlich zur Fehler- oder MUngelerkennung herangezogen. 
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Verf ahren zur Uberwachung von Fc^irwerksfunk-bionen und Falir- 
werksbauteilen 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Oberwachung von Fahrwerksf unktionen und Fahrwerksbauteilen ei- 
nes Kraftfahrzeugs und/oder zum Erkennen von VerschleiB, Ver- 
schleifitrends, von Bauteildef ekten Oder nachlassenden Funktio- 
nan . 

Der Tendenz in der Automobilbranche, die Inspektionsintervalle 
eines Fahrzeuges zu verlangern, um eine kundenf reundliche Mi- 
nimierung der laufenden Kosten Uber die Produktlebenszeit zu 
ermoglichen, flihrt zu erhohten Anspruchen an die Dauerfestig- 
keit der eingesetzten Bauteile. 

Die Gestaltung der Wartungsintervalle orientiert sich im All- 
gemeinen an der Laufleistung oder der Nutzungsdauer eines 
Fahrzeuges, Moderne Losungen bieten im Rahmen von "Longlife- 
Garantien" durch rechnergestut zte Bewertung der Fahrzeugbean- 
spruchung eine Verlangerung der ublichen Intervallzeiten . Zur 
Bewertung der Fahrzeugbeanspruchung wird dabei vorrangig die 
Motorbelastung herangezogen . 

Die Beanspruchung der Fahrwerksbauteile liber solche verlanger- 
ten Intervallzeiten kann dabei mit den bisher bekannten Metho- 
den nicht erfasst und berucksichtigt werden. Da die Beanspru- 
chung der Fahrwerksbauteile maligeblich von der Fahrweise des 
Fahrzeugfuhrers abhangig ist, besteht bei besonders agiler 
Fahrweise uber ISngere Distanzen eine hohere Verschleift- und 
Ausfallwahrscheinlichkeit als bei einem "Normalbetrieb" . Sich 
einstellende Verschleifitrends oder Defekte als Folge langerer 
Inspektionsintervalle bei iiberdurchschnittlicher Beanspruchung 
Oder in Folge qualitativer Mangel kann dann zu Schaden fiihren, 
die fur den Endkunden und fur den Teilelief eranten (Kraftfahr- 
zeug-Erstausriister ) , der KulanzansprUche zu erfullen hat, mit 





wo 2004/024521 



PCT/EP2003/009321 



2 



hohen Kosten verbunden sein konnen. Aus diesen GrUnden besteht 
ein hoher Bedarf an einer frlihzeitigen VerschleiB- und Defekt- 
erkennung und an Inspektionshilf en far die Oberwachung von 
Fahrwer kskomponenten . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die beschrie- 
benen Nachteile herkommlicher Oberwachungsmethoden zu uberwin- 
den und ein Verfahren zu entwickeln, das eine mit relativ ge- 
ringem Aufwand durchf lihrbare Oberwachung von Fahrwerksf unktio- 
nen und Fahrwerksbauteilen ermoglicht. 

Es hat sich herausgestellt, dass diese Aufgabe durch das im 
Anspruch 1 beschriebene Verfahren gelOst werden kann^ dessen 
Besonderheit darin besteht, 

dass Inf ormationen, die im Fahrzeug vorhandene Regelungssyste- 
me zur Verfiigung stellen und/ oder die mit zusatzlicher Senso- 
rik gewonnen werden, ausgewertet werden, 

dass auf Basis dieser Inf ormationen f ahrdynamische Bewertungen 
bei reproduzierbaren Fahrzeug- oder Fahrzustanden durchgefuhrt 
werden und 

dass die f ahrdynamischen Bewertungen zur statistischen Auswer- 
tung von spezifischen Merkmalen, die Fahrwerksfunktionen 
und/oder den Zustand von Fahrwerksbauteilen direkt oder indi- 
rekt wiedergeben, und schlieBlich zur Fehler- oder MSngeler- 
kennung herangezogen werden. 

Die Erfindung beruht also auf der Erkenntnis, dass das Auswer- 
ten der Inf ormationen, die bei heutigen Fahrzeugen mit elekt- 
ronischen Regelungssystemen, wie ABS, ASR, ESP etc., durch die 
vielfaltige Sensorik zur VerfUgung stehen, die Moglichkeit 
bietet, einen f ahrdynamischen Bewertungsalgorithmus zur L5sung 
der geschilderten Problematik zu entwickeln. 



Ein wichtiger Vorteil liegt darin, dass zur Realisierung des 
erf indungsgemSften Verfahrens keine oder nur eine minimale Er- 
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hOhung des Herstellungsaufwandes erforderlich ist. Die Sicher- 
heit des Kraf tf ahrzeugs wird durch die (Langzeit-) Oberwa- 
chungsmOglichkeiten, die die Erfindung bietet, wesentlich er- 
hOht. Daruber hinaus lassen sich Inspektionen nun Ziel gerich- 
tet durchftihren. 

Nach einem vorteilhaf ten Ausf ahrungsbeispiel der Erfindung 
werden zum Erkennen der Fahrzeug- oder FahrzustSnde und zur 
Durchfiihrung der f ahrdynamischen Bewertungen die folgenden 
Signale, welche die Sensoren eines im Fahrzeug vorhandenen e- 
lektronischen Brems systems, wie ABS, ASR, ESP, etc, liefern, 
ausschlieBlich oder zusairanen mit den Signalen von zusStzlicher 
Sensoren, insbesondere auch von Sensoren f ahrwerksspezif ischer 
Regelsysteme, genutzt werden: 

Raddrehzahlinf ormationen, 

Querbeschleunigung, 

Gierrate und 

Systemdruck. 

Zusatzlich kSnnen die FahrzeugverzOgerung und/oder die Feder- 
wege ermittelt und ausgewertet werden. 

Bin weiteres Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemaiSen Verfah- 
rens besteht darin, dass durch Mustererkennung auf Basis der 
Inf ormationen, die die im Fahrzeug vorhandenen Regelungssyste- 
me zur Verfugung stellen und/oder die mit zusatzlicher Senso- 
rik gewonnen werden, eine oder mehrere der folgenden reprodu- 
zierbaren spezifischen Fahrzeug- oder Fahrzustande 

Geradeausf ahrt 
Kurvenfahrt 
Stabiles Fahrzeug 
Instabiles Fahrzeug 
Frei rollendes Fahrzeug 
VerzGgertes Fahrzeug 
Beschleunigtes Fahrzeug 
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erkannt und ausgewertet werden, 

Dabei werden die erkannten spezifischen Fahrzeug- oder Fahrzu- 
stande und/oder Defekt bedingte, situationstypische Anomalien 
bei der Bewertung und Auswertung der Inf ormationen berUcksich- 
tigt. Die Auswertung der erkannten Fahrzeug- oder FahrzustSnde 
und/oder der Defekt bedingten, situationstypischen Anomalien 
findet zweckmaiiiger Weise nur statt, wenn die Fahrzeug- oder 
Fahrzustande vorgegebene, qualitative und quantitative Randbe- 
dingungen erfiillen oder vorgegebene Grenzwerte erreichen. 

In den Unteranspruchen sind noch weitere Ausf ahrungsbeispiele 
der Erfindung genannt, 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten gehen 
aus der folgenden Beschreibung von Einzelheiten der Erfindung 
sowie aus der beigefiigten Abbildung hervor, die sich aus den 

Fig.lA, Fig. IB und Fig.lC 

zusammensetzt und in Form eines ABLAUFDIAGRAMMS (oder Flow- 
Charts) ein Ausfuhrungsbeispiel des erf indungsgemaJJen Verfah- 
rens wiedergibt. 

FUr die Bewertung des Verschleilizustandes des Fahrwerkes bzw. 
einzelner Fahrwerksf unktionen eines Fahrzeuges ist es notwen- 
dig, anhand einer Signalkonstellation relevante Betrachtungs- 
zeitraume des Fahrzeug- oder Fahrzustandes zu definieren und 
innerhalb dieser Zeitraume die Signalkonstellationen quantita- 
tiv zu bewerten. Die Ergebnisse kOnnen in einem Lernalgorith- 
mus entsprechend der Situation gespeichert werden und konnen, 
aber langere Zeitraume oder Intervalle betrachtet, in ahnli- 
chen Situationen und bei ahnlichen Signalkonstellationen mit- 
einander verglichen werden, urn Effekte zu erkennen, die auf 
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Bauteildefekte (z.B. StofidSmpf er, Lager, Antrieb, Aufhangung) 
schlielien lassen. Erkannte Trends oder Verschleifief f ekte kon- 
nen in einem (schon vorhandenen oder zusatzlichen) Fehlerspei- 
cher des vorhandenen Fahrzeugregelungssystems abgelegt und bei 
der nachsten Inspektion detailliert untersucht werden. Dadurch 
lasst sich eine bessere Frtiherkennung von sich anbahnenden De- 
fekten realisieren- Schwerwiegende, eindeutig erkennbare De- 
fekte werden dem Fahrer sofort durch eine (Fahrwerks-) Warn- 
lampe angezeigt. 

Signalauf bereitung : 

Zur Fahrzustandserkennung des Fahrzeuges bzw. als nutzbare In- 
formationen konnen beispielsweise die Signale der folgenden 
Sensoren verwendet werden: 

Raddrehzahlsensoren, 

Querbeschleunigungssensor, 

Gierratensensor, 

Lenkwinkelsensor, 

Drucksensoren des Bremssystems sowie 

evtl. vorhandene Zusatzsensoren (z.B. Federwegsensoren, 
Verzogerungssensoren) • 

Moderne Fahrzeuge mit ESP-Ausstattung verfUgen ohnehin uber 
weitreichende Inf ormationen. Bei entsprechend vorhandener Zu- 
satzsensorkonf iguration des Fahrzeuges lasst sich die Qualitat 
des Algorithmus durch Einbeziehung weiterer Inf ormationen noch 
verbessern. 
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Situationser kennung : 

Betrachtet man die vorgenannten Sensorsignale in ihrer Gesamt- 
heit, lassen sich durch Koxnbination und Musterer kennung einige 
unterschiedliche Fahrzeug- oder Fahrsituationen eindeutig er- 
kennen und voneinander abgrenzen. 

FQr die Bewertung der Fahrzeugbeanspruchung sowie der Beobach- 
tung von auftretenden Defekten werden beispielsweise die fol- 
genden, abgrenzbaren Situationen als relevant erachtet: 

- Geradeausf ahrt 

- Kurvenfahrt 

- stabiles Fahrzeug 

- instabiles Fahrzeug 

- frei rollendes Fahrzeug 

- beschleunigtes/ verzdgertes Fahrzeug 

Situationsbewertung : 

1st ein Situationsmodus eindeutig erkannt, ISsst sich dieser 
anhand typischer Situationsmerkmale in seiner Auspragung quan- 
tifizieren. Diese Quantif izierung kann als Indikator fiir die 
Belastung des Fahrzeuges angesehen werden. Fur die Bewertung 
des Systems "Fahrzeug" kann man in diesen Situationen fUr be- 
stimmte Randbedingungen kritische Merkmale definieren, die auf 
Bauteildef ekte schlieBen lassen. 

Zur technischen Realisierung mussen grundsStzlich die Moglich- 
keiten untersucht werden, durch bestimmte Signalkombination 
und Mustererkennung spezifische Randbedingungen und defektty- 
pische Merkmale einander zuzuordnen, um Bauteildef ekte eindeu- 
tig zu erkennen. 
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Die AusprSgung der Signale kann dabei abhSngig von der Fahr- 
zeugkonf iguration variieren. Z.B. kann die Tendenz einer ab- 
nehmenden Grenzgeschwindigkeit in der Kurve bei gleichen Rand- 
bedingungen (bzw. Querbeschleunigung, Lenkwinkel etc.) ein In- 
diz fiir eine abnehmende Funktionstuchtigkeit der Fahrwerksbau- 
teile infolge eines allgemeinen Verschleiibes sein. 

Schwingende Signale von Gierrate und Querbeschleunigung bei 
stabiler Kurvenfahrt konnen beispielsweise durch defekte StoB- 
dampfer oder durch falschen Reif enluf tdruck auf der kurvenau- 
Jieren Seite verursacht werden. Wird diese Annahme durch ahnli- 
che Resonanzef f ekte bzw. Merkmalsauspragung auch in anderen 
Fahrsituationen bestatigt, kumulieren die Verdachtsmomente und 
lassen sich bei vorhandenen Zusatzinf ormationen (z.B. durch 
Reifendruckerkennungsverf ahren, wie DDS, TPMS) Ziel gerichtet 
prazisieren. Nehinen gleichartige Effekte an HSufigkeit und In- 
tensitat zu und fuhren zu Verdachtsmomenten uber eine festge- 
legte Wahrnehmungsschwelle hinaus, erfolgt eine Registrierung 
durch das Signal einer Warnlampe oder durch Ablegen iiti Inspek- 
tionsspeicher des Fahrzeuges und gibt damit eine Hilf estellung 
bei der Wartung des Fahrzeuges in der Werkstatt. Mit dem L5- 
schen des Speichers nach erfolgter Inspektion werden die Ver- 
dachtsmomente bzw. der gelernte Wert wieder zurUckgesetzt . Die 
statistische Langzeitbetrachtung zur Formulierung der Ver- 
dachtsmomente kann durch einen entsprechenden Lernalgorithmus 
innerhalb der Programmstruktur des vorhandenen elektronischen 
Bremsensystems (EBS) realisiert werden. 

Wichtig sind unter anderen die folgenden Merkmale und Merk- 
malskombinationen der Erfindung: 
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Zur Bewertung der Fahrwerksf unktion eines Fahrzeuges, urn Ver- 
schleilitrends und Bauteildef ekte zu erkennen, werden anhand 
vorhandener Sensoren f ahrdynamische Betrachtungen bei reprodu- 
zierbaren Fahrzeugzustanden durchgefiihrt , die eine statisti- 
sche Auswertung spezifischer Merkmale ermOglichen. 

Zur Erkennung der Fahrsituationen werden nach einem ersten 
AusfOhrungsbeispiel des erf indungsgemafien Verfahrens aus- 
schlielilich die folgenden Signalinf ormationen^ welche ein e- 
lektronisches Bremssystem (BBS) liefert, genutzt: 

a . Raddrehzahl , 

b . Querbeschleunigung , 

c. Gierrate und 

d. Systemdruck 

In einem zweiten Beispiel werden zur qualitativen Verbesserung 
des Verfahrens zusfitzlich noch die Fahrzeugverz5gerung 
und/oder der Federweg bertlcksichtigt , wobei diese Informatio- 
nen durch entsprechende, haufig ohnehin fur die Regelung ben6- 
tigte Sensoren zu ermitteln sind. 

Es hat sich bei einem weiteren Ausf Uhrungsbeispiel der Erfin- 
dung als vorteilhaft erwiesen, durch entsprechende Signalin- 
formationen und/oder durch Mustererkennung f estzustellen, wel- 
che der folgenden FahrzustSnde momentan gegeben sind: 

a. Geradeausfahrt 

b. Kurvenfahrt 

c. Stabiles Fahrzeug 

d. Instabiles Fahrzeug 

e. Frei rollendes Fahrzeug 

f. Verzogertes Fahrzeug 

g. Beschleunigtes Fahrzeug 
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Bei der Signalauswertung hat sich eine solche Unterscheidung 
als hilfreich erwiesen, 

Weiterhin wurden fUr die Erkennung von Verschleifitendenzen und 
Bauteildefekten Signalmerkmale spezif iziert, anhand derer in 
den vorgenannten spezifischen Fahrzustanden eine Defekt be- 
dingte, situationstypische Anomalie erkannt werden kann. 

Eine Betrachtung und Auswertung der Signalmerkmale findet nur 
statt, wenn die zuvor beschriebenen FahrzustSnde bestimmte 
qualitative und quantitative Randbedingungen erf alien. 

Die wahrgenommenen Anomalien werden innerhalb eines statisti- 
schen Programmalgorithmus merkmalsspezif isch kumuliert und in 
ihrer Gesamtheit betrachtet, urn eine Zustandsdiagnose fUr ein- 
zelne Bauteile oder Bauteilgruppen zu formulieren. Oberschrei- 
ten die Signale in den beschriebenen kumulierten Merkmalsano- 
malien eine bestimmte Wahrnehmungsschwelle, wird eine Diagno- 
semeldung, z.B. durch Einschalten einer Warnlampe, ausgegeben 
Oder ein Fehlerspeichereintrag vorgenoramen. 

Die beigefugte Abbildung (Fig.lA, Fig. IB, Fig.lC), die ein Ab- 
laufdiagramm oder ein Flow-Chart zeigt, dient zur Veranschau- 
lichung wesentlicher Merkmale und Schritte eines Ausf iihrungs- 
beispiels des erf indungsgemaiien Verfahrens. Die einzelnen 
"Stationen" im Verf ahrensablauf sind in den Fig.lA, Fig. IB, 
Fig-lC wie folgt bezeichnet und charakterisiert : 



1 . "Signalkonf iguration" : 

Es werden die benOtigten oder zur Verftigung stehenden In- 
formationen in Form von bestimmten Signalen zusammenge- 
stellt und ausgewertet. Die hier als relevant bewerteten 
und zur Durchfiihrung des erf indungsgemMBen Oberwachungs- 
verfahrens herangezogenen Signale, wie Raddrehzahlf Lenk- 



Fig.l A: 
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winkel etc., sind in dem Diagramm wiedergegeben. 

2. Die "Situationsbewertung" umfasst folgende Einzelschritte 
Oder Einzelmalinahmen : 

2.1 "FahrmanQvererkennung", wie "Geradeausf ahrt" oder "stabi- 
le Kurvenfahrt" etc.; 

2.2 Bewertung der "FahrzustandsausprSgung" durch Mafizahlen 
Oder Indizes; 

2.3 "Entscheidung" Uber die Relevanz der augenblicklichen 
Fahrsituat ion ; 

Fig. IB: 

3 . "Merkmalsbewertung" : 

3.1 "Erkennung" einer merkmalstypischen Signalkonstellation 
Oder -kombination 

3 . 2 "Auspragung" 

Berechnung eines Messwertes bzw. eines Indices 

3.3 "Normierung" des Messwertes; 

3.4 "Statistische Auswertung" der spezifischen Merkmale und 
Speicherung des aktuellen Wertes 

3-5 "Lernphase" 

3.6 "Bewertung" des Lernf ortschritts 

3.7 "Validierung" der aktuellen Werte 

Fig. IC: 

4. "Verdachtsbildung: 

Rechnerische Auswertung der erfassten Inf ortnationen 

4.1 Bildung einer "Verdachtsmatrix" aus den kumulierten, ge- 
wichteten Merkmalselementen korrelierender Merkmale aus 
unterschiedlichen Fahrzeug- oder Fahrsituationen; 

4.2 Bilden eines Mittelwerts auf Basis der "Verdachtsmatrix" 
zur Bestimmung eines Verdachtsmomentsindices als MaB ftir 
die Relevanz des aktuellen Verdachts; 

4.3 Bildung und Bewertung des aktuellen "Verdachtmoments" ; 

4.4 "Verdacht" formulieren, speichern und/oder anzeigen; 
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Warnsignalausgabe, wenn erf orderlich; 
4.5 Korrektur des bisher gultigen "Wartungsintervalls" • 

Mit Hilfe eines Verfahrens der zuvor beschriebenen Art lasst 
sich also allein durch Auswertung der vorhandenen Informatio- 
nen, ohne eine nennenswerte ErhOhung des Herstellungsaufwandes 
eine rechtzeitige Erkennung von Fahrwerksf ehlern, Funktions- 
fehlern und anderen Defekten erreichen. Dies ist eine Voraus- 
setzung fUr eine f rtihzeitige, kostengunstige Reparatur und re- 
duziert die Gefahr von Schaden durch schleichenden und daher 
schwer erkennbaren Verschleili. Die Fahrsicherheit wird ent- 
scheidend erhoht. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zur Oberwachung von Fahrwerksf unktionen und 
Fahrwerksbauteilen eines Kraf tf ahrzeugs und/oder zum Er- 
kennen von VerschleilS/ Verschleilitrends, Bauteildef ekten 
Oder nachlassenden Funktionen, dadurch gekennzexchne-b, 
dass Inf ormationen, die iiti Fahrzeug vorhandene Regelungs- 
systeme zur Verfilgung stellen und/oder die mit zusatzli- 
cher Sensorik gewonnen werden, ausgewertet werden^ 

dass auf Basis dieser Inf ormationen f ahrdynamische Bewer- 
tungen bei reproduzierbaren Fahrzeug- oder Fahrzustanden 
durchgef iihrt werden und 

dass die f ahrdynamischen Bewertungen zur statistischen 
Auswertung von spezifischen Merkmalen, die Fahrwerksf unk- 
tionen und/oder den Zustand von Fahrwerksbauteilen direkt 
Oder indirekt wiedergeben, und 

schliefilich zur Fehler- oder Mangelerkennung herangezogen 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiclinet:/ dass 
zum Erkennen der Fahrzeug- oder Fahrzustcinde und zur 
Durchfiihrung der f ahrdynamischen Bewertungen die folgen- 
den Signale, welche die Sensoren eines im Fahrzeug vor- 
handenen elektronischen Bremssystems, wie ABS, ASR, ESP, 
etc., liefern, ausschlielilich oder zusammen mit den Sig- 
nalen von zusStzlichen Sensoren genutzt werden: 

Raddrehzahlinf ormationen, 
Querbeschleunigung, 
Gierrate und 
Systemdruck. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zusatzlich die FahrzeugverzOgerung und/oder die Fe- 
derwege ermittelt und ausgewertet werden. 

4 . Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass durch Mustererkennung 
auf Basis der Inf ormationen, die die im Fahrzeug vorhan- 
denen Regelungssysteme zur Verfugung stellen und/oder 
die mit zusatzlicher Sensorik gewonnen werden, eine oder 
mehrere der folgenden reproduzierbaren spezifischen 
Fahrzeug- oder Fahrzustande 

Geradeausf ahrt 
Kurvenf ahrt 
Stabiles Fahrzeug 
Instabiles Fahrzeug 
Frei rollendes Fahrzeug 
Verzogertes Fahrzeug 
Beschleunigtes Fahrzeug 

erkannt und ausgewertet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzexchne't, dass 
die erkannten spezifischen Fahrzeug- oder Fahrzustande 
und/oder Defekt bedingte, situationstypische Anomalien 
bei der Bewertung und Auswertung der mit Hilfe der vor- 
handenen oder zusatzlicher Sensorik gewonnen Informatio- 
nen beriicksichtigt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5^ dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auswertung der erkannten Fahrzeug- oder Fahrzustande 
und/oder der Defekt bedingten, situationstypischen Ano- 
malien nur stattfindet, wenn die Fahrzeug- oder Fahrzu- 
stande vorgegebene qualitative und quantitative Randbe- 
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dingungen erf alien oder Grenzwerte erreichen. 

Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzexch- 
net, dass die erkannten Anomalien innerhalb eines sta- 
tistischen Progranunalgorithmus merkmalsspezif isch kumu- 
liert und in ihrer Gesamtheit betrachtet und bewertet 
werden. 

Verfahren nach Anspruch 7^ dadurch gekennzelchnet, dass 
ein Warnsignal ausgegeben und/oder ein Fehlerspeicher- 
eintrag vorgenommen wird, sobald die Anomalien erkannt 
werden oder eine vorgegebene Wahrnehmungsschwelle tiber- 
schritten haben. 
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